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1 Einleitung

Das Fraunhofer-Institut fir Bauphysik wurde von der Firma Delius GmbH beauftragt, den Einfluss einer
Gardine auf den Warmedurchgang an einem Fenster in Anlehnung an DIN EN ISO 12567-1: 2010-12
(Heizkastenverfahren) zu ermitteln.

2 Probenahme

Der Gardinenstoff mit der IBP-Kennzeichnung »12/009« wurde dem Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik IBP,
Stuttgart, am 16. Januar 2012 durch den Auftraggeber geliefert.

3 Beschreibung des Probekorpers

Vom Auftraggeber wurde ein vollstandiges Gardinensystem, bestehend aus einer einteiligen Store-Gardine
»Alpha Delitherm« (Artikel Nr. 29895) und einer zweilaufigen Schiene einschlieBlich dem Zubehdr mit
Gardinenband und Clipsgleiter, geliefert. Die Gardine wurde vom Auftraggeber im Faktor 2,0 auf eine Breite
von 1,40 m gerafft. Das Gardinensystem wurde vom Hersteller im Priifstand auf der Innenseite vor das
Fenster angebracht.

Das Fenster mit den AuBenmalBen 1,23 m x 1,48 m aus einem PVC Fligel- und Blendrahmen und einer
unbeschichteten Zweifachisolierverglasung ohne Gasflllung wurde durch das Fraunhofer IBP, Stuttgart, zur
Verfligung gestellt und montiert. Eine Skizze zum Priifaufbau ist in Bild 1 dargestellt.

Geprtifter Gegenstand Einteiliger Store (Artikel Nr. 29895),
Leinwandbindung aus 66 % Polyester und
34 % Aluminiumbandchen,
spezifisches Gewicht 62 g/m?
(Angaben des Auftraggebers).
Abmessungen des montierten Gardinensystems

Gardinenlange (Hohe) 1,57 m
Abstand Boden zur Gardine 20 mm
Hohe Fenstersturz bis zur Decke 60 mm
Tiefe Fenstersturz zum Blendrahmen 160 mm
Abstand Glas zur Laufschiene (Aufthangung Gardine) 219 mm
Fiache Fenster (Projektion), At 1,820 m?2

4 Durchfuhrung der Messungen

Die Prifung erfolgte in Anlehnung an DIN EN ISO 12567-1: 2010-12 (Heizkastenverfahren) als Vergleichs-
prifung an einem Fenster mit montierter Gardine vom Typ »Alpha Delitherm« und ohne Gardine (siehe

Bild 2). Im ersten Priifabschnitt wurde das Fenster senkrecht in die Offnung einer Trennwand zwischen einem
Kihlraum und einem beheizten Raum eingesetzt. Wahrend der Versuchsdauer betrugen die Temperaturen
im Warmraum konstant ca. 20 °C, im Kaltraum ca. 0 °C. Auf der Innenseite des Probekorpers befand sich ein
aufgesetzter Heizkasten, der mittels einer elektrischen Heizung auf gleicher Temperatur wie der Warmraum
gehalten wurde. Beim Versuch flieBt die dem Heizkasten zugefihrte Warmeenergie durch das eingebaute
Fenster. AnschlieBend wurde die Gardine »Alpha Delitherm« montiert und die Messung wiederholt. In
beiden Priifabschnitten wurden zusatzliche Temperaturmessstellen angebracht, um die Veranderungen der
Oberflachentemperatur des Fensters sowie der Lufttemperatur zwischen Gardine und Fenster zu ermitteln
(siehe Bild 1).

Fraunhofer-Institut fir Bauphysik IBP Prifbericht P5-058/2012 2



5 Ergebnis der Messungen

Die Tabellen 1 und 2 enthalten die gemessenen Luft- und Oberflachentemperaturen mit und ohne Gardine
sowie die mittleren Warmestromdichten und weitere Kennwerte und Berechnungswerte der Messungen.
Hierbei ist festzustellen, dass die Verwendung der Gardine vom Typ »Alpha Delitherm« zu einer Reduzierung
der Temperaturen an der inneren Oberflache des Fensters flihrt und zu einer Verbesserung, das heiBt einer
Reduzierung des Warmedurchgangskoeffizienten U.

Bei den durchgeflhrten Messungen ergeben sich die folgenden mittleren Warmedurchgangskoeffizienten in
Anlehnung an DIN EN ISO 12567-1:

Fenster ohne Gardine: U = 2,4 W/(m2K)
Fenster mit Gardine »Alpha Delitherm«: U = 2,0 W/(m2-K)
Hinweis:

Das Ergebnis bezieht sich ausschlieBlich auf die gepriiften Gegenstande.

Das Pruflaboratorium ist vom DIBt als Priifstelle nach LBO/BRL mit Nr. BWU-10 und nach BauPG als Notified
Body Nr. 1004 fir Produkte nach EN 14351-1 anerkannt und flexibel akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025
durch das DAP mit Nr. DAP-PL-3743.27.

Auszugsweise Veroffentlichung nur  mit
schriftlicher Genehmigung des Fraunhofer-
Instituts fir Bauphysik gestattet.

Dieser Prifbericht besteht aus 3 Seiten Text, 2 Tabellen und 3 Bildern.

Stuttgart, den 17. April 2012/SR/JL
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Tabelle 1: Gemessene Luft- und Oberflachentemperaturen an einem Fenster fiir die Prifabschnitte

1 und 2 ohne und mit einer Gardine vom Typ »Alpha Delitherm«.

des Blendrahmens AufB3en

Bezeichnung Einheit Prafabschnitt 1 Prufabschnitt 2
Prifobjekt bestehend | Prifobjekt bestehend
aus Fenster aus Fenster

(ohne Gardine) mit Gardine

Umgebungstemperatur Innen °C 20,0 20,1

Lufttemperatur im Abstand von 60 mm zur oC 20,0 17,3

Innenseite der Verglasung

Mittlere Oberflachentemperatur der oC 14,0 1.9

Verglasung Innen

Mittlere Oberflachentemperatur o

des Fliigelrahmens Innen & 126 12,8

Mittlere Oberflachentemperatur 5

des Blendrahmens Innen ¢ 152 13.7

Umgebungstemperatur AuBen °C 0,4 0,4

Mittlere Oberflachentemperatur der o

Verglasung AuBen & &b 48

Mittlere Oberflachentemperatur oC 17 15

des Fliigelrahmens AuBen ! ¢

Mittlere Oberflachentemperatur oC 0.8 0.8

Prufzeitraum: 3./4. KW 2012
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Tabelle 2:  Mittlere Lufttemperaturen, mittlere Warmestromdichte und Kennwerte zur Ermittlung des
Warmedurchgangskoeffizienten U an einem Fenster fiir die Priifabschnitte 1 und 2 ohne und

mit einer Gardine vom Typ »Alpha Delitherm«.

Bezeichnung Einheit Prifabschnitt 1 Prifabschnitt 2
Prifobjekt bestehend Prifobjekt bestehend
aus Fenster aus Fenster
(ohne Gardine) mit Gardine
Lufttemperaturdifferenz, A0, K 19,6 20,0
Leistung Hot-Box, @i, W 87,6 73,5
Warmestromdichte Probekorper, q; W/m?2 46,32 38,69
Luftgeschwindigkeit auBen ve. m/s ca. 1,6 ca. 1,6
Warmeubergangswiderstand gesamt, Rs; m2K/W 0,15 0,16
Umgebungstemperatur warm, 0y °C 20,0 20,1
Umgebungstemperatur kalt, 6, °C 04 0,4
Umgebungstemperaturdifferenz, A0, K 19,6 19,7
Warmedurchgangskoeffizient, gemessen, U | W/(m2K) 2,4 2,0
Messunsicherheit, AU W/(m2K) 0,12 0,10

Prifzeitraum: 3./4. KW 2012
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Bild 1: Schnittdarstellung des Prifaufbaus eines Fensters mit Gardine vom Typ »Alpha Delitherm« und
den vorhandenen Temperaturmessstellen (nicht maBstabsgetreue Skizze des Fraunhofer IBP).
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Bild 2: Fotos des Priifaufbaus von der Innenseite fir den ersten Priifabschnitt »Fenster ohne Gardine«
(oben) und zweiter Prifabschnitt »Fenster mit Gardine« (unten).
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Bild 3: Darstellung der Ergebnisse der Kalibiermessungen: Warmedurchlasswiderstand des Prifrahmens

und Konvektionsanteile.
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